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У статті наведені результати досліджень сорбції 
найбільш поширених мікотоксинів сорбентами та 
кормовими добавками. Вивчено терміни та ступінь 
сорбції мікотоксинів кормовими добавками в реко-
мендованих виробниками та в збільшених дозах.
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Мікотоксикози є однією з проблем сучасного ведення 
тваринництва та птахівництва. Щорічні втрати госпо-
дарств обумовлені отруєннями тварин складають 
мільярди доларів.
Механізм дії мікотоксинів на організм обумовлений та 
залежить від хімічної будови токсину. Більшість з них 
відноситься до сполук першого класу токсичності та 
характеризуються дерматонекротичною, гепатоток-
сичною, канцерогенною, мутагенною, тератогенною та 
імунодепресивною дією. З причини токсичної дії міко-
токсинів в організмі тварин порушується процеси 
кровотворення, вражається нервова, сецево-судинна, 
лімфоїдна, імунна система, пригнічується функціону-
вання печінки, нирок та кишково-шлункового тракту 
[1,2].
Потенційна і реальна небезпека мікотоксинів значно 
підсилюється їх високою стабільністю до фізичних і 
хімічних чинників. Вони не руйнуються загальноприй-
нятими способами технологічної обробки із застосу-
ванням високих (понад +200 оС) та низьких темпера-
тур, заморожування, висушування, обробка мінераль-
ними кислотами, лугами та іншими реагентами, опро-
мінення радіоактивними й ультрафіолетовими проме-
нями [3,4].
Мікотоксини можуть забруднювати практично всі 
види кормів та через продукцію тваринництва потра-
пляти до організму людини [5].
На сьогодні найбільш ефективним методом дезінток-
сикації мікотоксинів у кормах для тварин є застосуван-
ня сорбентів та кормових добавок виготовлених на їх 
основі [6].
Метою нашої роботи було вивчення сорбуючої актив-
ності зареєстрованих в Україні окремих сорбентів та 
кормових добавок  відносно найбільш поширених 
мікотоксинів.
Матеріали та методи досліджень. На першому етапі 
досліджень вивчали сорбційну активність 18 препа-

ратів та кормових добавок закордонного та вітчизня-
ного виробництва: “Кормосан” (Україна), “Альфасорб” 
(Україна), “Вітакорм” (Україна), “Міколад” (Україна), “Еко-
сорб” (Естонія), “Клінофід” (Великобританія), “Токсі-
декс-премікс” (Іспанія), “Чек-о-токс” (Індія), “Салкіл” 
(Великобританія), “Мікотокс НГ” (Франція), “Мікофікс” 
(Австрія), “Сорбатокс” (Великобританія), “Фрітокс” 
(Нідерланди), “Біотокс” (Німеччина), “Зеніфікс” 
(Аргентина), “Бактацид” (Великобританія), “Барацид” 
(Польща), а також активованого вугілля стосовно міко-
токсинів: афлатоксину В1, стеригматоцистину, зеара-
ленону та Т-2 токсину.
При постановці першого досліду, до колби з розчином 
мікотоксину, яка відповідала максимально допустимо-
му рівню мікотоксинів для кормів додавали мінімальну 
рекомендовану виробником кількість кормової 
добавки або сорбенту, а відповідно до збільшеної 
кількості мікотоксинів збільшували кількість сорбенту 
в два рази та відбирали зразки екстрактів через 5, 15, 
30 хвилин, 12 та 24 години після початку досліду.
У другому досліді проводили вивчення сорбційної 
активності зазначених кормових добавок та сорбентів 
у відношенні до мікотоксинів безпосередньо в культу-
рах грибів-продуцентів мікотоксинів Aspergillus 
nidulans (продуцент стеригматоцистину), Penicillium 
urticae (продуцент патуліну), Aspergillus �avus 
(продуцент афлатоксину В1), Fusarium sporotichioides 
var. poae (продуцент Т-2 токсину).
Посіви культур грибів культивували при температурі 
24-27 оС, впродовж 14 діб, а гриб Fusarium sporo-
tichioides var. poae додатково інкубували в холодиль-
нику при температурі +4 градуса Цельсія (14 діб).
Після культивування визначали вміст мікотоксинів у 
нарощеній масі гриба.
Кількість мікотоксину в культурі гриба дорівнювала 
максимально допустимому рівню, окрім Т-2 токсину, 
кількість якого перевищувала МДР в 4 рази.
До культур грибів-продуцентів додавали кормові 
добавки та сорбенти в кількостях 200 мг та 400 мг на кг 
біомаси гриба, перемішували і залишали на 30 хв.
Дослідження вмісту мікотоксинів проводили згідно 
“Скринінг-методу одночасного виявлення афлатокси-
ну В1, патуліну, стеригматоцистину, Т-2 токсину, зеара-
ленону та дезоксиніваленолу” [7].
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Результати досліджень. Після проведених досліджень 
була встановлена різна сорбуюча здатність кормових 
добавок та сорбентів, а також час необхідний для 
сорбції мікотоксинів із розчинів. Однак, сорбція міко-
токсинів всіма кормовими добавками та сорбентами 
практично завершувалась протягом перших 30 
хвилин після їх внесення і була практично однаковою 
через одну, 12 та 24 години після початку досліду. 
Також було встановлено, що при збільшенні токсинів у 
пробах, відповідно зменшувалась його сорбція неза-
лежно від часу.

Більшість кормових добавок та сорбентів добре 
сорбували афлатоксин В1(до 100% від внесеного) і 
лише частково зв’язували Т-2 токсин (10-80%) та зеара-
ленон (в основному на 40-80%, за виключенням "Кор-
мосан", "Екосорб" та "Мікотокс", які сорбували 100%). 
Практично у більшості кормових добавок встановлена 
низька адсорбційна здатність трихотеценових міко-
токсинів (табл. 1).
При збільшенні дози кормових добавок та сорбенту 
вдвічі, було встановлено, що майже всі вони збільшили 
свою сорбуючу дію (табл. 2).

При проведенні досліджень по вивченню інтенсивно-
сті сорбції мікотоксинів кормовими добавками та 
сорбентами безпосередньо з біомаси грибів, була 
встановлено різна їх здатність до сорбування стериг-
матоцистину з біомаси гриба-продуцента Aspergillus 
nidulans. Так препарат "Фрітокс" сорбував 98% стериг-
матоцистину; "Чек-о-токс" – 98%; "Альфасорб" – 98%;" 
Ваracid" – 75%; “Toxidex-premix” – 75%; "Салкіл" – 75%; 
"Кормосан" – 60%"; "Вітакорм-РЕО", "Міколад", "Кліно-
фід", "Екосорб" та "Мікотокс" – 50%. Решта кормових 
добавок показала здатність до сорбування менше 50% 
стеригматоцистину.
При збільшенні мінімально рекомендованої виробни-
ком дози вдвічі, спостерігали збільшення сорбуючої 

здатності більшості препаратів.
Здатність кормових добавок та сорбентів до сорбції 
патуліну з біомаси Penicillium urticae.
Найбільшу сорбційну активність кормові добавки та 
сорбенти показали у відношенні до афлатоксину В1 з 
біомаси гриба Aspergillus �avus. Повністю на 100% 
адсорбували афлатоксин В1 препарати: "Чек-о-токс", 
“Toxidex-premix”, "Кормосан", "Біотокс" та "Вугілля акти-
воване"; 93-92% афлатоксину В1 сорбували на себе 
"Вітакорм-РЕО", "Міколад", "Клінофід", “Ваracid”, "Салкіл", 
"Бакт-а-цид", "Мікотокс", "Зеніфікс" та "Мікофікс" і 83% 
вмісту афлатоксину В1 сорбували "Альфасорб", "Еко-
сорбом" та з "Сорбатоксом".
Таким чином ми підтвердили дані літератури, щодо

Таблиця 1. Сорбуючі властивості кормових добавок та сорбентів через 30 хвилин,
(% сорбції )

Н азв а  с ор б ен т у  А ф л ато к си н  В 1  С те ри гм а  
т о ци сти н  

З еар ал ен о н  Т -2  т о к с ин  

А льф а сор б  1 0 0  7 5  1 0 0  5 5  
Е ко со рб  1 0 0  1 0 0  4 5  4 5  
К л ін о ф ід  1 0 0  6 0  5 5  4 5  
К ор м о сан  1 0 0  1 0 0  1 0 0  5 0  

Т о к с ід ек с -п ре м ік с  5 0  4 0  4 5  4 0  
Ч ек -о -т о к с  1 0 0  7 0  5 0  3 5  
В іт ак о рм  9 0  8 0  5 0  2 0  
М ік ол ад  Н е  со р б ув а в  Н е  со р б ув а в  4 0  2 5  
С ал к іл  Н е  со р б ув а в  Н е  со р б ув а в  7 0  5 0  

М ік ото к с  Н Г  5 0  7 0  4 0  2 0  
М іко ф ік с  5 0  1 0 0  8 0  3 0  
С о рб а ток с  1 0 0  5 0  7 0  3 0  
Ф ріт ок с  2 5  7 0  8 0  8 0  
Б іо ток с  5 0  4 0  6 0  6 0  
З ен іф і к с  1 0 0  4 0  3 0  1 0  
Б а к т ац и д  1 0 0  7 0  7 0  5 0  
Б ар ац ид  5 0  6 0  1 0 0  3 5  

А кт .в уг ілл я  1 0 0  5 0  3 5  5 0  
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високої адсорбційної активності сорбентів, які 
містять в своєму складі алюмосилікати, у відношенні 
до мікотоксину афлатоксину В1.
Сорбція відносно продуцента Т-2 токсину Fusarium 
sporotrichioides була не достатньо активною, що 
пов'язано з тим, що трихотеценові мікотоксини нале-
жать до неполярної групи мікотоксинів і тому сорбу-
ються гірше ніж полярна група. На 92% сорбція 
проходила у препаратів: "Вітакорм-РЕО", "Біотокс", 
"Салкіл" та "Бакт-а-цид". На 84% сорбція відбувалася у 

"Альфасорба", "Чек-о-токса", “Ваracid”, "Екосорб", 
"Вугілля активоване", "Мікотокс" та "Мікофікс". Решта 
мала низький відсоток сорбції (складав 76 %).
У частині досліду, де доза була збільшена вдвічі, деякі 
препарати проявили кращу сорбуючу активність, ніж 
при рекомендованій дозі. Наприклад, активоване 
вугілля показало 100% сорбцію при дозі 400 мг/кг, 
більшість препаратів підвищили свою активність до 
92%, але деякі незначно підвищили свою дію.

Таблиця 2. Сорбуюча здатність збільшеної вдвічі дози кормових добавок та сорбентів через 30 хвилин 
від початку досліду, ( % сорбції )

Н а зв а  со р б ен ту  А ф л а т ок си н  
В 1  

С т ер и гм а  
т о ци ст ин  

З еа р а л ен о н  Т -2  т ок си н  

А льф а сор б  1 0 0  8 0  1 0 0  9 0  
Е ко со рб  1 0 0  1 0 0  6 5  5 0  
К л ін о ф ід  1 0 0  7 5  7 0  6 5  
К ор м о сан  1 0 0  1 0 0  1 0 0  6 5  

Т о к с ід ек с -п ре м ік с  5 5  6 5  5 5  6 0  
Ч ек -о -т о к с  1 0 0  7 0  6 5  4 5  
В іт ак о рм  1 0 0  1 0 0  6 0  3 5  
М ік ол ад  Н е  со р б ув а в  Н е  со р б ув а в  5 5  3 5  
С ал к іл  Н е  со р б ув а в  Н е  со р б ув а в  7 5  5 5  

М ік ото к с  Н Г  7 0  8 0  5 5  3 5  
М іко ф ік с  7 5  1 0 0  8 5  4 0  
С о рб а ток с  1 0 0  7 5  7 5  3 5  
Ф ріт ок с  6 5  7 5  8 0  8 0  
Б іо ток с  7 5  6 0  6 0  6 0  
З ен іф і к с  1 0 0  6 5  4 5  4 0  
Б а к т ац и д  1 0 0  7 5  7 5  9 0  
Б ар ац ид  9 0  7 0  1 0 0  5 5  

А кт .в уг ілл я  1 0 0  1 0 0  5 5  8 0  
 

Висновки.
1.  Застосування сорбентів та кормових добавок 
виготовлених на їх основі є ефективним засобом 
профілактики мікотоксикозів тварин.
2.  Найбільш активні кормові добавки та сорбенти 
закордонного та вітчизняного виробництва в реко-
мендованих виробниками мінімальних кількостей 
для застосування забезпечували сорбцію з водного 
розчину 90-100% афлатоксину В1, 70-100% стеригма-
тоцистину, 80-100% зеараленону та 40-80% Т-2 токси-
ну. Найкращі кормові добавки забезпечували 
абсорбцію з біомаси грибів продуцентів 92-100% 
стеригматоцистину, патуліну та афлатоксину В1, а 
також 76-92% Т-2 токсину.

3.  Не дивлячись на те, що кормові добавки, призна-
чені для профілактики мікотоксикозів тварин, скла-
дають менше 10% від зареєстрованих в Україні, ряд із 
них (Альфасорб, Кормосан, Міколад та Вітакорм-РЕО) 
забезпечують достатньо високу сорбційну актив-
ність у відношенні до найбільш поширених мікоток-
синів, вміст яких в кормах регламентується законо-
давчими актами України .
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